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1.Capacidades B1.Capacidades Báásicas de sicas de MatlabMatlab

»» MatemMatemááticas bticas báásicassicas
»» Salvar y recuperar datosSalvar y recuperar datos
»» Formatos de numeraciFormatos de numeracióónn
»» VariablesVariables
»» Funciones matemFunciones matemááticasticas
»» Ficheros de comandosFicheros de comandos
»» Manejo de ficherosManejo de ficheros
»» Arranque de Arranque de MatlabMatlab

MATLABMATLAB
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MatemMatemááticas bticas báásicas sicas 

Operación Símbolo Ejemplo
adición + 5+3
substracción - 23-12
multiplicación * 3.14*0.85
división / ó \ 56/8 = 8\56
potencias ^ 5^2

Las expresiones se expresan de izquierda a derecha
con el mayor orden de precedencia en la potencia,
seguida de la multiplicación y división (con la misma
precedencia) y por último la suma y la resta (con la
misma precedencia).
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Salvar y recuperar datosSalvar y recuperar datos

»» savesave
guarda todas las variables en el fichero guarda todas las variables en el fichero ““matlab.matmatlab.mat””

»» loadload
recupera la informacirecupera la informacióón de ese ficheron de ese fichero

»» savesave datos datos // load datosload datos
guarda/recupera todas las variables en el fichero guarda/recupera todas las variables en el fichero 

““datos.matdatos.mat””
»» savesave data manzanas naranjas costedata manzanas naranjas coste

guarda las variables guarda las variables ““manzanasmanzanas””, , ““naranjasnaranjas”” y y ““costecoste””
en el fichero en el fichero ““datos.matdatos.mat””..

»» Opciones equivalentes en el menOpciones equivalentes en el menúú FileFile
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Formatos de numeraciFormatos de numeracióónn

Comando ejemplo características 
format long 35.833333…4 16 dígitos 
format short e 35.833e+01 5 dígitos+exponente 
format long e 35.833…4e+01 16 dígitos+exponente 
format hex 4041eaaaa…b hexadecimal 
format bank 35.83 2 dígitos decimales 
format + + +, - ó 0 
format rat 215/6 aproximación racional
format short 35.8333 por defecto 
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Variables Variables 

»» ansans resultados por defectoresultados por defecto
»» pipi relacirelacióón entre la circunferencia y el din entre la circunferencia y el diáámetro de unmetro de un

ccíírculorculo
»» epseps El menor nEl menor núúmero tal que amero tal que aññadido a uno da unadido a uno da un

nnúúmero mayor que uno como resultadomero mayor que uno como resultado
»» infinf Infinito (1/0)Infinito (1/0)
»» NaNNaN NotNot a a NumberNumber ejej: 0/0: 0/0
»» i, ji, j nnúúmero imaginariomero imaginario
»» realminrealmin El menor nEl menor núúmero positivo utilizablemero positivo utilizable
»» realmaxrealmax El mayor nEl mayor núúmero positivo utilizablemero positivo utilizable

»» clearclear manzanas   borra esa variablemanzanas   borra esa variable
»» clearclear borra todas las variables sin esperar confirmacisin esperar confirmacióónn
»» hay hay memoria suficiente => no usar “clear”

Variables especiales
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Comentarios y puntuaciComentarios y puntuacióónn

»» Todo lo que aparece despuTodo lo que aparece despuéés del signo % es un s del signo % es un 
comentario y, por lo tanto, comentario y, por lo tanto, MatlabMatlab lo ignoralo ignora
>>manzanas=4  %es el n>>manzanas=4  %es el núúmero de manzanasmero de manzanas
manzanas =manzanas =

44
»» Se pueden poner mSe pueden poner múúltiples comandos en la misma lltiples comandos en la misma líínea si nea si 

se separan por comas o punto y coma:se separan por comas o punto y coma:
>>manzanas=3, naranjas=2; fresas=5>>manzanas=3, naranjas=2; fresas=5
manzanas=manzanas=

33
fresas=fresas=

55
»» Las Las ““,,”” muestran el resultado, los muestran el resultado, los ““;;”” nono
»» Los Los “…”“…” le dicen a le dicen a MatlabMatlab que la operacique la operacióón sigue en la n sigue en la 

siguiente lsiguiente líínea (no se puede cortar una palabra):nea (no se puede cortar una palabra):
>>1/>>1/……
44
ansans ==

0.250.25
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Funciones matemFunciones matemááticasticas

»» TrigonometricTrigonometric..
sin         sin         -- Sine.Sine.
sinhsinh -- HyperbolicHyperbolic sine.sine.
asinasin -- InverseInverse sine.sine.
cos         cos         -- CosineCosine..
cosh        cosh        -- HyperbolicHyperbolic cosinecosine..
acosacos -- InverseInverse cosinecosine..
tan         tan         -- TangentTangent..
tanhtanh -- HyperbolicHyperbolic tangenttangent..
atan        atan        -- InverseInverse tangenttangent..
atan2       atan2       -- FourFour quadrantquadrant inverseinverse tangenttangent..
……………………..

»» ExponentialExponential..
expexp -- ExponentialExponential..
loglog -- Natural Natural logarithmlogarithm..
log10       log10       -- CommonCommon logarithmlogarithm..
sqrtsqrt -- SquareSquare rootroot..
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Funciones matemFunciones matemááticas IIIticas III

»» ComplexComplex..
absabs -- AbsoluteAbsolute valuevalue..
angleangle -- PhasePhase angleangle..
conjconj -- ComplexComplex conjugateconjugate..
imagimag -- ComplexComplex imaginaryimaginary part.part.
real        real        -- ComplexComplex real part.real part.

»» NumericNumeric..
fixfix -- RoundRound towardstowards zerozero..
floorfloor -- RoundRound towardstowards minusminus infinityinfinity..
ceilceil -- RoundRound towardstowards plus plus infinityinfinity..
roundround -- RoundRound towardstowards nearestnearest integerinteger..
remrem -- RemainderRemainder afterafter divisiondivision..
signsign -- SignumSignum functionfunction..
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Ficheros de comandos Ficheros de comandos 

»» Funciones de Funciones de MatlabMatlab úútiles cuando se utilizan ficheros tiles cuando se utilizan ficheros 
son:son:

Funciones útiles para los ficheros de comandos 
disp muestra los resultados 
echo eco en la ventana de comandos 
input entrada de valores por el usuario 
keyboard da el control al teclado temporalmente 
pause para hasta que se pulse una tecla 
pause(n) pausa de n segundos 
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Arranque de Arranque de MatlabMatlab

»» Se ejecutan dos ficheros de comandos al arrancar:Se ejecutan dos ficheros de comandos al arrancar:
matlabrc.mmatlabrc.m startup.mstartup.m

»» matlabrc.mmatlabrc.m viene con viene con MatlabMatlab y y no debe ser modificadono debe ser modificado
pues es donde se encuentran definidas caracterpues es donde se encuentran definidas caracteríísticas sticas 
como las de las ventanas de figuras.como las de las ventanas de figuras.

»» startup.mstartup.m aaññade caracterade caracteríísticas propias del usuario como sticas propias del usuario como 
el el ““pathpath””. . 

»» como es un fichero de comandos normal vale cualquier como es un fichero de comandos normal vale cualquier 
instrucciinstruccióónn

»» tener cuidado con no escribir en tener cuidado con no escribir en startup.mstartup.m instrucciones instrucciones 
demasiado especdemasiado especííficas que se deben escribir en otros ficas que se deben escribir en otros 
ficheros .m . Ejemplo:ficheros .m . Ejemplo:

si se escribe si se escribe quitquit en en startup.mstartup.m nunca arrancarnunca arrancaráá
MatlabMatlab
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2.Matrices en 2.Matrices en MatlabMatlab

»» ConstrucciConstruccióón de matricesn de matrices
»» OrientaciOrientacióón de las matricesn de las matrices
»» Operaciones entre escalares y matricesOperaciones entre escalares y matrices
»» Operaciones entre matricesOperaciones entre matrices
»» ManipulaciManipulacióón de matricesn de matrices
»» BBúúsqueda en squeda en submatricessubmatrices
»» TamaTamañño de las matriceso de las matrices
»» Funciones con matricesFunciones con matrices
»» Operadores relacionales y lOperadores relacionales y lóógicosgicos

MATLABMATLAB
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ConstrucciConstruccióón de Matrices IIn de Matrices II

Comandos útiles en la construcción de matrices

x=[2 2*pi sqrt(2) 2-3j] creación de un vector fila que
contiene los elementos
especificados

x=primero:ultimo desde el elemento primero hasta
el último con incrementos de 1

x=prim:increm:ultim desde prim hasta ultim con
incrementos de increm

x=linspace(prim,ultim,n) desde prim a ultim con n
elementos en el vector

x=logspace(prim,ultim,n) desde 10^prim hasta 10^ultim
con n elementos (por si se desea
utilizar una escala logarítmica)
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OrientaciOrientacióón de las matricesn de las matrices

»» Vector columna:Vector columna:
»» c=[1;2;3;4;5]c=[1;2;3;4;5]
c =c =

11
22
33
44
55

»» y para hacerlo utilizando las formas ry para hacerlo utilizando las formas ráápidas ya vistas:pidas ya vistas:
»» a=1:5a=1:5
a =a =

1     2     3     4     51     2     3     4     5
»» b=a'b=a'
b =b =

11
22
33
44
55
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OrientaciOrientacióón de las matrices IIIn de las matrices III

»» TambiTambiéén se pueden hacer matrices con varias filas y n se pueden hacer matrices con varias filas y 
columnas, basta con separar las filas con ; o con retornos columnas, basta con separar las filas con ; o con retornos 
de lde líínea y con tener cuidado de que todas las filas tengan nea y con tener cuidado de que todas las filas tengan 
igual nigual núúmero de elementos:mero de elementos:
»» g=[1 2 3 4;5 6 7 8]g=[1 2 3 4;5 6 7 8]
g =g =

1     2     3     41     2     3     4
5     6     7     85     6     7     8

»» h=[1 2 3 4h=[1 2 3 4
5 6 7 85 6 7 8
9 10 11 12]9 10 11 12]
h =h =

1     2     3     41     2     3     4
5     6     7     85     6     7     8
9    10    11    129    10    11    12

»» k=[1 2 3;4 5 6 7]k=[1 2 3;4 5 6 7]
???  ???  AllAll rowsrows in in thethe bracketedbracketed expressionexpression mustmust havehave thethe

samesame numbernumber ofof columnscolumns..
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Operaciones entre escalares y Operaciones entre escalares y 
matricesmatrices

»» Se puede operar como si las matrices fueran tambiSe puede operar como si las matrices fueran tambiéén n 
escalares:escalares:
»» hh
h =h =

1     2     3     41     2     3     4
5     6     7     85     6     7     8
9    10    11    129    10    11    12

»» 2*h2*h--22
ansans ==

0     2     4     60     2     4     6
8    10    12    148    10    12    14
16    18    20    2216    18    20    22
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Operaciones entre matricesOperaciones entre matrices

»» k=[1 1 1 1;2 2 2 2;3 3 3 3]  % nueva matrizk=[1 1 1 1;2 2 2 2;3 3 3 3]  % nueva matriz
k =k =

1     1     1     11     1     1     1
2     2     2     22     2     2     2
3     3     3     33     3     3     3

»» h+kh+k % sumando elemento a elemento% sumando elemento a elemento
ansans ==

2     3     4     52     3     4     5
7     8     9    107     8     9    10
12    13    14    1512    13    14    15

»» h.*kh.*k % multiplica elemento a elemento% multiplica elemento a elemento
ansans ==

1     2     3     41     2     3     4
10    12    14    1610    12    14    16
27    30    33    3627    30    33    36

»» Para multiplicar matrices basta con aplicar *Para multiplicar matrices basta con aplicar *
h*kh*k
??? Error ??? Error usingusing ==> *==> *
InnerInner matrixmatrix dimensionsdimensions mustmust agreeagree..

»» Pero hay que tener cuidado de que los rangos de las Pero hay que tener cuidado de que los rangos de las 
matrices permitan la operacimatrices permitan la operacióón.n.
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Operaciones entre matrices IIOperaciones entre matrices II

Operaciones con matrices elemento a elemento
datos: a=[a1 a2 … an], b=[b1 b2 … bn],

c=escalar
suma de escalar a+b = [a1+c a2+c … an+c]
multiplicación a*c = [a1*c a2*c … an*c]
suma de matrices a+b = [a1+b1 a2+b2 … an+bn]
multip. de matrices a.*b = [a1*b1 a2*b2 … an*bn]
división de matrices a./b = [a1/b1 a2/b2 … an/bn]
división inversa de
     matrices

a.\b = [a1\b1 a2\b2 … an\bn]

potencias a.^c = [a1^c a2^c … an^c]
c.^a = [c^a1 c^a2 … c^an]
a.^b = [a1^b1 a2^b2 … an^bn]
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ManipulaciManipulacióón de matrices In de matrices I

»» A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]   % Crea la matriz AA=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]   % Crea la matriz A
A =A =

1     2     31     2     3
4     5     64     5     6
7     8     97     8     9

»» B=A(3:B=A(3:--1:1,:) % Esto tambi1:1,:) % Esto tambiéén valen vale
B =B =

7     8     97     8     9
4     5     64     5     6
1     2     31     2     3

»» C=[A B(:,[1 3])] % C aC=[A B(:,[1 3])] % C aññade dos columnas de B a Aade dos columnas de B a A
C =C =

1     2     3     7     91     2     3     7     9
4     5     6     4     64     5     6     4     6
7     8     9     1     37     8     9     1     3
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ManipulaciManipulacióón de matrices IIIn de matrices III

»» B=A(1:2,2:3)B=A(1:2,2:3)
B =B =

2     32     3
5     65     6

»» C=[1 3]C=[1 3]
C =C =

1     31     3
»» B=A(C,C)B=A(C,C)
B =B =

1     31     3
7     97     9

»» B=A(:)B=A(:)
B =B =

11
44
77
22
55
88
33
66
99

»» B=B.'B=B.'
B =B =

1   4   7   2   5   8   3   6   91   4   7   2   5   8   3   6   9
»» B=AB=A
B =B =

1     2     31     2     3
4     5     64     5     6
7     8     97     8     9

»» B(:,2)=[]B(:,2)=[]
B =B =

1     31     3
4     64     6
7     97     9

»»
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ManipulaciManipulacióón de matrices IIIn de matrices III

Direccionamiento de matricesDireccionamiento de matrices
A( r , c ) Direcciona una submatriz de A definida por

el vector índice de las filas deseadas r y el
vector índice de las columnas deseadas c.

A(r, : ) Direcciona una submatriz de A definida por
el vector índice de las filas deseadas r y todas
las columnas.

A( : , c ) Direcciona una submatriz de A definida por
todas las filas y por el vector índice de las
columnas deseadas c.

A( : ) Direcciona todos los elementos de A
tomados columna a columna.

A( i ) Direcciona una submatriz de A definida por
un único vector índice como si A fuese el
vector columna A( : ).

A( x ) Direcciona una submatriz de A definida por
la matriz lógica x. Donde x debe contener
solo valores 0 y 1, y debe tener el mismo
tamaño que A.
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BBúúsqueda en squeda en submatricessubmatrices

»» x=x=--3:33:3
x =x =

--3 3 --2 2 --1  0  1  2  31  0  1  2  3
»» k=k=find(abs(xfind(abs(x)>1))>1)
k =k =

1     2     6     71     2     6     7
»» y=x(k)y=x(k)
y =y =

--3    3    --2     2     32     2     3
»» A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]A=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]
A =A =

1     2     31     2     3
4     5     64     5     6
7     8     97     8     9

Comandos de búsqueda en matrices
i=find( x ) Devuelve los índices de la matriz x

donde sus elementos son distintos de
cero.

[r, c]=find( x ) Devuelve las filas y columnas de los
elementos de la matriz x que son
distintos de cero.

»» [i,j]=[i,j]=find(Afind(A>5)>5)
i =i =

33
33
22
33

j =j =
11
22
33
33
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TamaTamañño de las matrices o de las matrices 

Comandos relacionados con el tamaño de las matrices

whos Muestra las variables y su tamaño

s=size(A) Devuelve un vector de dos elementos
donde el primero es el número de filas y
el segundo el número de columnas.

[r,c]=size(A) Devuelve dos escalares r y c conteniendo
el número de filas y columnas de A.

r=size(A,1) Devuelve el número de filas de A.

c=size(A,2) Devuelve el número de columnas de A.

n=length(A) Devuelve max(size(A)).
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Funciones de manipulaciFunciones de manipulacióón de n de 
matricesmatrices

Comandos relacionados con la manipulación de 
matrices 

flipud(A) Intercambia lo de arriba abajo 
fliplr(A) Intercambia de izquierda a derecha 
rot90(A) Rota una matriz en el sentido 

contrario a las agujas del reloj 90º 
diag(A) Extrae la diagonal de la matriz A 

como un vector columna 
diag(v) Crea una matriz diagonal con el 

vector v en su diagonal 
tril(A) Extrae la parte triangular inferior de 

la matriz A 
triu(A) Extrae la parte triangular superior de 

la matriz A 
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Funciones con matricesFunciones con matrices
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Operadores relacionalesOperadores relacionales

»» Ejemplo:Ejemplo:
»» A=1:9A=1:9
A =A =

1     2     3     4     5     6     7     8     91     2     3     4     5     6     7     8     9
»» C=A>4C=A>4
C =C =

0     0     0     0     1     1     1     1     10     0     0     0     1     1     1     1     1

Operador
relacional Descripción

< menor

<= menor o igual

> mayor

>= mayor o igual

== igual

∼= no igual

Nota: el símbolo     se obtiene
manteniendo pulsada la tecla
‘Alt’ mientras se escribe el
número 126.

∼
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Operadores lOperadores lóógicosgicos

»» Ejemplo: C vale 1 para los valores de A que no son Ejemplo: C vale 1 para los valores de A que no son 
mayores que 4.mayores que 4.
»» A=1:9A=1:9
A =A =

1     2     3     4     5     6     7     8     91     2     3     4     5     6     7     8     9
»» C=~(A>4)C=~(A>4)
C =C =

1     1     1     1     0     0     0     0     01     1     1     1     0     0     0     0     0

Operador
lógico Descripción

& AND

| OR

∼ NOT
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Resumen de operadores y caracteres Resumen de operadores y caracteres 
especialesespeciales
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Funciones relacionales y lFunciones relacionales y lóógicasgicas
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3. Control de flujo y M3. Control de flujo y M--filesfiles

»» Bucles FORBucles FOR
»» Bucles WHILEBucles WHILE
»» Estructuras IFEstructuras IF--ELSEELSE--ENDEND
»» SumarioSumario
»» Funciones en ficheros de comandos MFunciones en ficheros de comandos M--filesfiles



30

Escuela Superior de Informática

Prácticas de Simulación. Curso 2006-2007

Bucles FORBucles FOR
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Bucles FOR IIBucles FOR II

»» Cualquier matriz de Cualquier matriz de matlabmatlab es aceptada por un bucle FORes aceptada por un bucle FOR

»» datos=[3 9 45 6;7 16 datos=[3 9 45 6;7 16 --1 5]1 5]
datos =datos =

3     9    45     63     9    45     6
7    16    7    16    --1     51     5

»» forfor n=datosn=datos
x=n(1)x=n(1)--n(2)n(2)

endend
x =x =

--44
x =x =

--77
x =x =

4646
x =x =

11
»»



32

Escuela Superior de Informática

Prácticas de Simulación. Curso 2006-2007

Bucles FOR IIIBucles FOR III

»» Los bucles FOR pueden ser anidados a voluntadLos bucles FOR pueden ser anidados a voluntad
»» forfor n=1:5n=1:5

forfor m=5:m=5:--1:11:1
A(n,m)=n^2+m^2;A(n,m)=n^2+m^2;

endend
disp(ndisp(n))

endend
11
22
33
44
55

»» AA
A =A =

2     5    10    17    262     5    10    17    26
5     8    13    20    295     8    13    20    29
10    13    18    25    3410    13    18    25    34
17    20    25    32    4117    20    25    32    41
26    29    34    41    5026    29    34    41    50

»»
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Bucles WHILEBucles WHILE
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Estructuras IFEstructuras IF--ELSEELSE--ENDEND
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SumarioSumario

Estructuras de control de flujo

for x=matriz
   comandos
end

Un bucle FOR, que para cada
iteración, asigna x y ejecuta los
comandos

while expresión
   comandos
end

Un bucle WHILE que ejecuta
comandos mientras se cumpla la
exprexión

if expresión
   comandos
end

Se ejecutan los comandos si se
cumple la expresión (todos sus
elementos son verdaderos o <>0)

if expresión
   comandos1
else
   comandos2
end

Si se cumple la expresión se
ejecutan los comandos1 y si no se
cumple se ejecutan los
comandos2

if expresión1
   comandos1
elseif expresión2
   comandos2
elseif expresión3
…
else
   comandosE
end

Si se cumple la expresión1 se
ejecutan los comandos1,
si no y se cumple la expresión2
se ejecutan los comandos2,
si no y se cumple la expresión3
…
si no se cumple ninguna de las
expresiones anteriores se
ejecutan los comandosE

break Termina la ejecución de un bucle



36

Escuela Superior de Informática

Prácticas de Simulación. Curso 2006-2007

Funciones .mFunciones .m

»» Cuando se utiliza una funciCuando se utiliza una funcióón de n de MatlabMatlab, como:                    , como:                    
invinv, , absabs, , angleangle, , sqrtsqrt ……
esas funciones reciben los datos a la entrada, realizan una esas funciones reciben los datos a la entrada, realizan una 
serie de operaciones que quedan ocultas al usuario y serie de operaciones que quedan ocultas al usuario y 
despudespuéés devuelven los resultados.s devuelven los resultados.

»» Los ficheros de comandos MLos ficheros de comandos M--files vistos hasta ahora files vistos hasta ahora 
realizaban operaciones como si se estuviesen haciendo en realizaban operaciones como si se estuviesen haciendo en 
la propia lla propia líínea de comandos y, por tanto interaccionan nea de comandos y, por tanto interaccionan 
directamnetedirectamnete con las variables del entorno.con las variables del entorno.

»» El nombre de la funciEl nombre de la funcióón y el del fichero que la contiene n y el del fichero que la contiene 
deben ser iddeben ser idéénticos. nticos. EjEj: la funci: la funcióón n fliplrfliplr estestáá almacenada almacenada 
en el fichero en el fichero fliplr.mfliplr.m..
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Reglas y propiedades IReglas y propiedades I

»» Las funciones pueden tener cero o mLas funciones pueden tener cero o máás argumentos de s argumentos de 
entrada y cero o mentrada y cero o máás argumentos de salida.s argumentos de salida.

»» Las funciones pueden ser llamadas con menos Las funciones pueden ser llamadas con menos 
argumentos de los especificados. Si se llaman con margumentos de los especificados. Si se llaman con máás se s se 
produce un error.produce un error.

»» Cuando una funciCuando una funcióón tiene mas de una variable de salida, n tiene mas de una variable de salida, 
las variables de salida deben encerrarse entre corchetes. las variables de salida deben encerrarse entre corchetes. 
EjEj: [: [v,dv,d]=]=eig(Aeig(A))

»» El nEl núúmero de argumentos de entrada y de salida mero de argumentos de entrada y de salida 
utilizados en la llamada a la funciutilizados en la llamada a la funcióón se encuentra n se encuentra 
accesible en el interior de la funciaccesible en el interior de la funcióón en las variables n en las variables 
narginnargin y y nargoutnargout. Esto puede ser de utilidad cuando se . Esto puede ser de utilidad cuando se 
pretende utilizar una variable para realizar operaciones pretende utilizar una variable para realizar operaciones 
difernetesdifernetes segsegúún el nn el núúmero de argumentos con la que sea mero de argumentos con la que sea 
llamada.llamada.
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Reglas y propiedades IIReglas y propiedades II

»» Las funciones tienen su propio entorno de trabajo distinto Las funciones tienen su propio entorno de trabajo distinto 
del accesible desde la ventana de comandos. Las del accesible desde la ventana de comandos. Las úúnicas nicas 
conexiones entre el entorno de trabajo y la funciconexiones entre el entorno de trabajo y la funcióón son n son 
los argumentos de entrada y salida.los argumentos de entrada y salida.

»» Si una variable predefinida, por ejemplo Si una variable predefinida, por ejemplo ‘‘pipi’’ es redefinida es redefinida 
dentro de una funcidentro de una funcióón, eso no afecta a posteriores n, eso no afecta a posteriores 
operaciones realizadas en el entorno de trabajo de la operaciones realizadas en el entorno de trabajo de la 
ventana de comandos.ventana de comandos.

»» Cuando se llama a una funciCuando se llama a una funcióón los argumentos de entrada n los argumentos de entrada 
no se copian en el entorno de la funcino se copian en el entorno de la funcióón si no que se n si no que se 
hacen legibles desde ese entorno. Si una variable de hacen legibles desde ese entorno. Si una variable de 
entrada es cambiada es entonces cuando se hace una entrada es cambiada es entonces cuando se hace una 
copia para no modificar su valor en el entorno de trabajo copia para no modificar su valor en el entorno de trabajo 
de la ventana de comandos.de la ventana de comandos.

»» Las funciones pueden compartir variables con otras Las funciones pueden compartir variables con otras 
funciones. Esto se hace declarando las variables como funciones. Esto se hace declarando las variables como 
‘‘globalglobal’’ en ambas funciones. Ej.: la variable TICTOC en en ambas funciones. Ej.: la variable TICTOC en 
las funciones tic y las funciones tic y toctoc..
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Reglas y propiedades IIIReglas y propiedades III

»» Debe evitarse en lo posible el uso de las variables Debe evitarse en lo posible el uso de las variables 
globales. Si se usan es recomendable utilizar nombres globales. Si se usan es recomendable utilizar nombres 
largos en maylargos en mayúúsculas y claramente indicativos del uso de sculas y claramente indicativos del uso de 
la variable.la variable.

»» MatlabMatlab busca las funciones de ficheros M igual que lo busca las funciones de ficheros M igual que lo 
hace para los ficheros M de comandos (como se vio hace para los ficheros M de comandos (como se vio 
anteriormente).anteriormente).

»» Si se llama a un fichero de comandos desde una funciSi se llama a un fichero de comandos desde una funcióón n 
el fichero de comandos comparte entorno con la funciel fichero de comandos comparte entorno con la funcióón n 
y no con la ventana de comandos.y no con la ventana de comandos.

»» Las funciones pueden ser llamadas Las funciones pueden ser llamadas recursivamenterecursivamente, es , es 
decir: una funcidecir: una funcióón puede llamarse a sn puede llamarse a síí misma.misma.
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Reglas y propiedades IVReglas y propiedades IV

»» Una funciUna funcióón M termina cuando se alcanza el final del n M termina cuando se alcanza el final del 
ficherofichero--M en el que se encuentra o cuando se alcanza el M en el que se encuentra o cuando se alcanza el 
comando comando returnreturn

»» La funciLa funcióón n errorerror de de MatlabMatlab permite hacer tratamiento de permite hacer tratamiento de 
erroreserrores

»» La funciLa funcióón n nargchknargchk proporciona una respuesta uniforme proporciona una respuesta uniforme 
cuando los cuando los argumanetosargumanetos de entrada estde entrada estáán fuera de los n fuera de los 
llíímites especificadosmites especificados
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4.  Entrada/Salida4.  Entrada/Salida

»» Entrada por teclado y Salida por pantallaEntrada por teclado y Salida por pantalla
»» Cargar y guardar ficheros.Cargar y guardar ficheros.

loadload savesave
»» Abrir y cerrar ficherosAbrir y cerrar ficheros

fopenfopen fclosefclose
»» Entrada/Salida de datos binarios. Entrada/Salida de datos binarios. 

freadfread fwritefwrite
»» ConversiConversióón de cadenas.n de cadenas.

sprintfsprintf sscanfsscanf
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Entrada por teclado y Salida por Entrada por teclado y Salida por 
pantallapantalla

»» INPUTINPUT
Entrada por teclado: Para introducir informaciEntrada por teclado: Para introducir informacióón por n por 
teclado que es asignada a variables numteclado que es asignada a variables numééricas o ricas o 
alfanumalfanumééricas se utiliza el comando ricas se utiliza el comando inputinput
Var_numVar_num = = inputinput('('promptprompt'); '); 
Var_stringVar_string = = inputinput('('promptprompt','s','s‘‘

»» DISPDISP

disp(Xdisp(X) muestra un ) muestra un arrayarray con el valor de Xcon el valor de X
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Cargar y guardar ficherosCargar y guardar ficheros

»» LOADLOAD
Recupera variables desde el disco.Recupera variables desde el disco.
LOAD LOAD fnamefname recupera variables desde el fichero recupera variables desde el fichero 

''fnamefname'.'.
LOAD, por si solo carga desde el fichero 'LOAD, por si solo carga desde el fichero 'matlab.matmatlab.mat'.'.
LOAD LOAD xxx.yyyxxx.yyy lee el fichero ASCII lee el fichero ASCII xxx.yyyxxx.yyy, que debe , que debe 

contener una matriz rectangular de datos numcontener una matriz rectangular de datos numééricos ricos 
dispuestos den m ldispuestos den m lííneas con n valores en cada una. El neas con n valores en cada una. El 
resultado serresultado seráá una matriz de una matriz de mxnmxn llamada llamada xxxxxx..

»» SAVESAVE
Salva las variables del espacio de trabajo en disco.Salva las variables del espacio de trabajo en disco.
SAVE SAVE fnamefname salva en el fichero salva en el fichero ‘‘fnamefname’’..
SAVE, por si solo salva en SAVE, por si solo salva en ‘‘matlab.matmatlab.mat’’..
SAVE SAVE fnamefname X  salva la variable X en el fichero X  salva la variable X en el fichero 

‘‘fnamefname’’..
SAVE SAVE fnamefname X Y Z  salva las variables X Y y Z en el X Y Z  salva las variables X Y y Z en el 

fichero fichero ‘‘fnamefname’’..
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Abrir y Cerrar ficherosAbrir y Cerrar ficheros

»» FOPENFOPEN Abre un fichero.Abre un fichero.
FID = FOPEN('FID = FOPEN('fichfich',permiso) abre el fichero ',permiso) abre el fichero ‘‘fichfich’’ con con 

el permiso especificado. Donde el permiso puede ser el permiso especificado. Donde el permiso puede ser 
uno de los siguientes:uno de los siguientes:
'r' 'r' lectura,lectura,
'w' 'w' escritura (crea si es necesario),escritura (crea si es necesario),
'a' 'a' aaññadir (crea si es necesario), adir (crea si es necesario), 
'r+' 'r+' lee y escribe (no crea),lee y escribe (no crea),
'w+' 'w+' trunca o crea para lectura/escritura,trunca o crea para lectura/escritura,
'a+' 'a+' lee y alee y aññade (crea si es necesario)ade (crea si es necesario)

Por defecto se crean en modo binario, si se desea abrir Por defecto se crean en modo binario, si se desea abrir 
en modo en modo texttext aaññadir una adir una ‘‘tt’’ al permiso. Ej.: al permiso. Ej.: ‘‘rtrt’’ ‘‘wtwt++’’

FID = FOPEN('FID = FOPEN('filenamefilename') asume permiso 'r'. ') asume permiso 'r'. 
Si la apertura se realiza con Si la apertura se realiza con ééxito FID devuelve un valor xito FID devuelve un valor 

escalar entero, el identificador de fichero, que podrescalar entero, el identificador de fichero, que podráá
ser usado en otras funciones de Entrada/Salida.ser usado en otras funciones de Entrada/Salida.

Si la apertura no tiene Si la apertura no tiene ééxito FID devuelve el valor xito FID devuelve el valor --1.1.
»» FCLOSEFCLOSE Cierra un fichero.Cierra un fichero.

FCLOSE(FIDFCLOSE(FID) cierra el fichero de identificador FID. ) cierra el fichero de identificador FID. 
Devuelve 0 si es la operaciDevuelve 0 si es la operacióón es correcta n es correcta --1 si no lo es.1 si no lo es.
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Entrada/Salida de datos binariosEntrada/Salida de datos binarios

»» FREADFREAD Lee datos binarios de un fichero.Lee datos binarios de un fichero.
[A, COUNT] = [A, COUNT] = FREAD(FID,SIZE,PRECISIONFREAD(FID,SIZE,PRECISION) lee ) lee 

datos binarios desde el fichero especificado y lo datos binarios desde el fichero especificado y lo 
escribe en la matriz A. Si se utiliza COUNT escribe en la matriz A. Si se utiliza COUNT 
devuelve el ndevuelve el núúmero de elementos mero de elementos leidosleidos con con ééxito.xito.

El argumento SIZE es opcional, si no se especifica se El argumento SIZE es opcional, si no se especifica se 
lee todo el fichero. Si se especifica se puede hacer:lee todo el fichero. Si se especifica se puede hacer:

NN lee N elementos en un vector columna.lee N elementos en un vector columna.
infinf lee hasta el final del fichero.lee hasta el final del fichero.
[[M,NM,N]] lee elementos hasta rellenar por lee elementos hasta rellenar por 

columnas una matriz columnas una matriz MxNMxN..
PRECISION controla la forma y tamaPRECISION controla la forma y tamañño del resultado.o del resultado.

»» FWRITEFWRITE Escribe datos binarios a un fichero.Escribe datos binarios a un fichero.
COUNT = COUNT = FWRITE(FID,A,PRECISIONFWRITE(FID,A,PRECISION) escribe los ) escribe los 

elementos de la matriz A (por columnas) en el elementos de la matriz A (por columnas) en el 
fichero especificado con la precisifichero especificado con la precisióón requerida.n requerida.
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5. Gr5. Grááficos 2ficos 2--DD

»» La funciLa funcióón n ““plotplot””
»» Estilos de lEstilos de líínea, marcadores y coloresnea, marcadores y colores
»» CuadrCuadríículas y etiquetasculas y etiquetas
»» RedefiniciRedefinicióón de los ejesn de los ejes
»» Mantener grMantener grááficosficos
»» SubplotsSubplots
»» Ventanas mVentanas múúltiples de figurasltiples de figuras
»» La funciLa funcióón n ““ginputginput””
»» Otros grOtros grááficos 2ficos 2--D bD báásicossicos
»» Funciones especializadas para grFunciones especializadas para grááficos 2ficos 2--DD
»» SumarioSumario
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La funciLa funcióón n ““plotplot””

»» Es el comando mEs el comando máás s 
comcomúún para la realizacin para la realizacióón n 
de grde grááficos 2ficos 2--D en D en 
MatlabMatlab. . EjEj::
»» x=x=linspacelinspace(0,2*(0,2*pipi,30);,30);
»» y=sin(x);y=sin(x);
»» plot(x,yplot(x,y))

»» Y dos funciones en el Y dos funciones en el 
mismo grmismo grááficofico
»» z=cos(x);z=cos(x);
»» plot(x,y,x,zplot(x,y,x,z))

»» Si se cambia el orden de Si se cambia el orden de 
los argumentos el grlos argumentos el grááfico fico 
rota 90 gradosrota 90 grados
»» plot(y,x,z,xplot(y,x,z,x))
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Estilos de lEstilos de líínea, marcadores y nea, marcadores y 
colorescolores

»» Ejemplo:Ejemplo:
»» plot(x,yplot(x,y,'g:',x,z,'r,'g:',x,z,'r--',x,y,'',x,y,'wowo',x,z,'c+')',x,z,'c+')

Tipos de línea y colores básicos
Símbolo Color Símbolo Línea

y amarillo . puntos
m magenta o círculos
c cyan x marcas x
r rojo + signos mas
g verde * asteriscos
b azul - línea sólida
w blanco : línea de puntos
k negro -. Línea de rayas y puntos

-- línea discontínua
k
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CuadrCuadríículas y etiquetasculas y etiquetas

»» x=x=linspacelinspace(0,2*(0,2*pipi,30);,30);
»» y=sin(x); z=cos(x);y=sin(x); z=cos(x);
»» plot(x,y,x,zplot(x,y,x,z))
»» gridgrid % activa la cuadr% activa la cuadríículacula
»» xlabelxlabel('Variable Independiente x')  % Etiqueta del eje x('Variable Independiente x')  % Etiqueta del eje x
»» ylabelylabel('Variables ('Variables DepenedientesDepenedientes y y -- z')  % Etiqueta del eje yz')  % Etiqueta del eje y
»» titletitle('Curvas de seno y coseno')  % T('Curvas de seno y coseno')  % Tíítulo del grtulo del grááficofico
»» texttext(2.5,0.7,'sen(x)')  % Texto en la posici(2.5,0.7,'sen(x)')  % Texto en la posicióón indicadan indicada
»» gtextgtext('cos(x)')  % Coloca el texto con el rat('cos(x)')  % Coloca el texto con el ratóónn
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RedefiniciRedefinicióón de los ejesn de los ejes

»» x=x=linspacelinspace(0,2*(0,2*pipi,30); y=sin(x); ,30); y=sin(x); plot(x,yplot(x,y))
»» axisaxis([0 2*([0 2*pipi --1.5 2])  % Cambio de los ejes1.5 2])  % Cambio de los ejes
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Mantener grMantener grááficosficos

»» x=x=linspacelinspace(0,2*(0,2*pipi,30); y=sin(x); z=cos(x); ,30); y=sin(x); z=cos(x); plot(x,yplot(x,y))
»» holdhold onon
»» isholdishold % devuelve 1 si "% devuelve 1 si "holdhold" est" estáá ""onon""
ansans ==

11
»» plot(x,zplot(x,z,'k'),'k')
»» holdhold offoff
»» isholdishold
ansans ==

00
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SubplotsSubplots

»» x=x=linspacelinspace(0,2*(0,2*pipi,30); y=sin(x); z=cos(x);,30); y=sin(x); z=cos(x);
»» a=2*sin(x).*cos(x); b=sin(x)./(cos(x)+a=2*sin(x).*cos(x); b=sin(x)./(cos(x)+epseps););
»» subplotsubplot(2,2,1)  % primera gr(2,2,1)  % primera grááfica de cuatrofica de cuatro
»» plot(x,yplot(x,y), ), axisaxis([0 2*([0 2*pipi --1 1]), 1 1]), titletitle('sen(x)')('sen(x)')
»» subplotsubplot(2,2,2)  % segunda gr(2,2,2)  % segunda grááficafica
»» plot(x,zplot(x,z), ), axisaxis([0 2*([0 2*pipi --1 1]), 1 1]), titletitle('cos(x)')('cos(x)')
»» subplotsubplot(2,2,3)  % tercera gr(2,2,3)  % tercera grááficafica
»» plot(x,aplot(x,a), ), axisaxis([0 2*([0 2*pipi --1 1]), 1 1]), titletitle('2sen(x)cos(x)')('2sen(x)cos(x)')
»» subplotsubplot(2,2,4)  % cuarta gr(2,2,4)  % cuarta grááficafica
»» plot(x,bplot(x,b), ), axisaxis([0 2*([0 2*pipi --20 20]), 20 20]), titletitle('sen(x)/cos(x)')('sen(x)/cos(x)')

((»» subplotsubplot(1,1,1)  % vuelve a un solo gr(1,1,1)  % vuelve a un solo grááfico)fico)
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Ventanas mVentanas múúltiples de figurasltiples de figuras
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La funciLa funcióón n ““ginputginput””
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Funciones especializadas para Funciones especializadas para 
grgrááficos 2ficos 2--D. ID. I
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Funciones especializadas para Funciones especializadas para 
grgrááficos 2ficos 2--D. IID. II
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SumarioSumario
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Sumario IISumario II
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6. Gr6. Grááficos 3ficos 3--DD

»» La funciLa funcióón n ““plot3plot3””
»» Puntos de vistaPuntos de vista
»» GrGrááficas ficas ““meshmesh””
»» GrGrááficas de superficiesficas de superficies
»» GrGrááficos de contornosficos de contornos
»» GrGrááficos 2ficos 2--D de datos 3D de datos 3--DD
»» Otras funcionesOtras funciones
»» SecuenciasSecuencias
»» SumarioSumario
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La funciLa funcióón n ““plot3plot3””
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La funciLa funcióón n ““plot3plot3”” IIII
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GrGrááficas ficas ““meshmesh””
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GrGrááficas de superficies, ficas de superficies, ‘‘surfsurf’’

>> shading flat

>> shading interp
>> colormap pink
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GrGrááficos de contornosficos de contornos
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GrGrááficos 2ficos 2--D de datos 3D de datos 3--DD
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Otras funcionesOtras funciones
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SumarioSumario
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Sumario IISumario II


